Datenblatt Mathcad Extension Packs Seite 1 von 4

Mathcad® Extension Packs

Die leistungsstarken Berechnungsfunktionen von Mathcad erweitern

Mathcad Extension Packs ergianzen die
Konstruktionshberechnungsumgebung

mit niitzlichen Funktionen, die es Thnen
ermoglichen, Datenanalyse, Bildverarbeitung,
Signalverarbeitung und Wavelets in
veroffentlichungsreife technische Dokumente,
die in Mathcad erstellt wurden, einzubinden.

In Verbindung mit Threr Mathcad Desktop-
Losung erhohen diese Extension Packs die
Berechnungsvielfalt betrdchtlich, wobei die
iiberlegene Anwenderfreundlichkeit, Flexibilitat
und Erweiterbarkeit von Mathcad erhalten bleiben.

Erweitern Sie die leistungsstarke Funktionalitat lhrer

Mathcad Lésung mit den folgenden Optionen:

® Mathcad Extension Pack ,Data Analysis“ — Analyse der
Konstruktionsdatenmuster und -beziehungen mit diesem
leistungsstarken Extension Pack

® Mathcad Extension Pack ,Image Processing“ — Losung realistischer
Bildverarbeitungsprobleme mit Hilfe von vielfdltigen verbesserten
Bildfilter- und -bearbeitungsfunktionen

® Mathcad Extension Pack ,Signal Processing” — Durchfithrung von
analoger und digitaler Signalverarbeitung, -analyse und
-visualisierung, um eine optimale Produktleistung sicherzustellen

® Mathcad Extension Pack ,Wavelets“ - Anwendung hochwertiger
Wavelet-Techniken auf die Signal- und Bildanalyse, um ein
genaueres und klareres Ergebnis zu erhalten
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Der Funktionsumfang von Mathcad kann problemlos mit Funktionalitéten wie z.B.

Bildverarbeitung, Signalverarbeitung und erweiterter Datenanalyse ergénzt werden.

Hauptvorteile

e Einfache Erweiterung der Berechnungsfunktionen und -ressourcen
in Mathcad

® Neue und erweiterte Techniken fiir die effektive Datenverwaltung
und -analyse in Mathcad

® Vielfiltigere iterative Konstruktionsstudien, Analysen und
hypothetische Szenarien

® Prizisere und tibersichtlichere Ergebnisse
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Mathcad Extension Pack ,,Data Analysis“
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Die neueste Generation von Optimierungsalgorithmen ermdéglicht
schnellere, stabilere und genauere Losungen. Das Mathcad Extension
Pack ,Data Analysis“ wurde fiir industrielle Anwendungen konzipiert
und stellt eine leistungsstarke Konstruktionsldsung fiir die Analyse von
Datenmustern und -beziehungen bereit. Es wird von Fachleuten aus
den verschiedensten Bereichen eingesetzt, die in ihrem Arbeitsfeld auf
Datenanalysen angewiesen sind, z.B. Ingenieure, Statistiker, Physiker
und Wirtschaftsanalytiker.

Das Mathcad Extension Pack ,Data Analysis“ erweitert die Mathcad
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NONPARAMETRIC FITTING
Statistical B-splines
The statistical B-spline functions accept weights for data values,
and calculate knots using the Durbin-Watson statistic to accept or
reject spline fits
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Funktionen in den folgenden Bereichen:

® Dienstprogramme: Neue Funktionen und Komponenten unterstiitzen

Sie dabei, Rohdatenmatrizen zu importieren und zu bearbeiten

e Statistiken: Funktionen zur Berechnung statistischer Mengen fiir
Datenvektoren und -matrizen

® AusreiBer: Funktionen zur Erkennung, Markierung und Entfernung

von AusreiBern aus den Daten fiir die anschlieBende Verarbeitung

® Regression: Funktionen fiir parametrische Datenanpassungen bzw.

zur Riickgabe von Informationen tiber die Anpassungsqualitét

® Splines: Funktionen zum Interpolieren zwischen Datenpunkten

Hauptfunktionen:

e Stabile Funktionen fiir die Bearbeitung von Daten aus vielen
verschiedenen Systemen und in vielen Formaten:

- Viele groBe Datensatze mit uneinheitlicher Spaltenformatierung
und inkonsistenten Bezeichnungen und Kopfzeilen

- Daten in sehr kleinem oder sehr groBem Umfang

- Daten mit hunderten von MessgrdBen, die auf eine kompaktere
Darstellung reduziert werden miissen

- Daten mit fehlenden MessgréBen oder vermuteten AusreiBern

- Visuelle und qualitative Auswertung von Daten, um den besten
Ansatz zur Datenanalyse (EDA) zu bestimmen

® Lesen von Dateien im ASCII-, Festbreiten-, Binar-,
Microsoft Excel®-Format und in anderen Formaten,
Inhaltsvorschau, visuelle Auswahl von Zeilen und Spalten
fir den Import, Auswahl von Fiillzeichen fiir fehlende Werte
und Bestimmung von Trennzeichen in einer Komponente
des Datenimport-Assistenten

® Funktionen des Matrizendienstprogramms fiir die flexible
Tabellensuche, Dateneinstufung und fiir empirische
Maximalwert- und Minimalwertsuchen
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Optimale Datenkomprimierung unter Beibehaltung aller wichtigen
Datensatzmerkmale mit Hilfe von neuen B-Splines, die nach der Methode

der wenigsten Quadrate geschatzt werden

o Statistikfunktionen fiir EDA, AusreiBererkennung und
Unterstiitzung von Nichtzahlenwerten

e Flexible, nicht parametrische Anpassungsalgorithmen (Interpolation)
mit statistischen Methoden zur Erstellung optimaler Lésungen und
Riickgabe zusitzlicher Informationen tiber die Anpassung

® Stabile, allgemeine, parametrische und nicht lineare
Anpassungsfunktionen, die eine Gewichtung und Einschrankungen
unterstiitzen

® Hauptkomponenten-Analysefunktionen flir multivariate Daten
mit Hilfe des Nipals-Algorithmus

e Wahrscheinlichkeits-Plots, einschlieBlich normaler und
Weibull-Plots

® Vertrauensgrenzen und Demonstrationstests zur Varianzanalyse
(ANOVA) fiir angepasste Parameter

® Dokumentation mit Beispielen hdufig verwendeter
Analyseszenarien mit realistischen Daten - zur einfachen
Wiederverwendung in Mathcad verfasst

® Beschreibung neuer Verwendungsmethoden fiir die
leistungsstarken Mathcad Tools in der detaillierten Dokumentation
zu den vorhandenen Mathcad Datenanalysefunktionen in
Verbindung mit Mathcad Programmen und skriptfdhigen
Komponenten
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Mathcad Extension Pack ,,lImage Processing*

Das Mathcad Extension Pack ,Image Processing” mit seinen
umfassenden Bildverarbeitungs-, -analyse- und -visualisierungs-
funktionen ist ideal fir Wissenschaftler und Ingenieure in
der Forschung, Konstruktionsingenieure, Systemanalytiker und
Bildbearbeitungsexperten, die in vielen Industriezweigen mit
Bildbearbeitungsanwendungen arbeiten, z.B. in der Verteidigungs-
industrie, Fotografie, Medizin, Fertigung, Kriminaltechnik und im
Multimediabereich. Es stellt auch ein niitzliches Tool fiir Studenten der
Elektrotechnik oder Computerwissenschaften dar. Dieses robuste
Mathcad Add-On-Tool stellt bietet mehr als 140 integrierte
Bildverarbeitungsfunktionen,
Filterung, Morphologie, Kantenerkennung, Segmentierung und
Merkmalerkennung.  Zusitzlich zu diesen leistungsstarken
Bildbearbeitungs-Tools erhalten Sie den normalen Bild-Viewer,
Matrixoperationen,  schnelle  Fourier-Transformationen  und
numerische Funktionen von Mathcad auf Thren Desktop, die Sie dabei
unterstiitzen, Bilder vollstandig zu analysieren.

einschlieBlich  Funktionen  fir

Das Mathcad Extension Pack ,Image Processing” umfasst auch eine
erweiterte elektronische Dokumentation mit Vorlagen wund
Anwendungsbeispielen.

Hauptfunktionen:

e Bildanalyse und -abwandlungen

e Bildverbesserung und -wiederherstellung

® Geometrische Abwandlungen

® Bindre Bildoperationen

e Extraktion von statistischen Daten

® Farbraumkonvertierungen

¢ Bildtypkonvertierungen

® Pseudofarb-Imaging

e Faltung und Filterung

® Morphologie - Erkennung schérferer Bildmerkmale zur
Identifizierung von Objekten

e Kantenerkennung - Bildverbesserung zur 1dentifizierung von
Objekten

e Segmentierung — Analyse der gewiinschten Bereiche/Cluster

® Merkmalerkennung - 1dentifizierung und Quantifizierung von
Objektmerkmalen

e Umfassende Demonstrationen des Bild-Viewers mit interaktiven
Bildbearbeitungsfunktionen

® Vjiele unterstiitzte Dateiformate, z.B. BMP, GIF, JPG, PCX, TARGA,
PGM und TIFF

® Dokumentation und Anwendungsdateien als E-Book
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Mathcad Extension Pack ,,Signal Processing“

Das Mathcad Extension Pack ,Signal Processing® mit seinen
umfassenden Signalverarbeitungs-, -analyse- und -visualisierungs-
funktionen ist ideal fiir Ingenieure in den Bereichen elektrische
Konstruktion, digitale Signalverarbeitung, Audio, fiir Ton- und
Forschungsingenieure sowie andere Ingenieure und Wissenschaftler,
die in verschiedenen Bereichen der Signalverarbeitung beschiftigt sind,
z.B. in Industriezweigen wie Telekommunikation, Testen und
Instrumentierung, Fertigung, Verteidigung, Steuerungssysteme,
Geophysik, Elektronik und Medizin.

Dieses leistungsstarke Mathcad Add-On-Tool stellt mehr als
70 integrierte Signalverarbeitungsfunktionen bereit, einschlieBlich
Funktionen fiir die Signalfilterung, Spektralanalyse, Zeit-
frequenzanalyse und Spektralabschdtzung. AuBerdem werden
Mehrkanal- und komplexe Signale sowie ein umfassender Satz von
Filterfenstern vollstandig unterstiitzt.

Hauptfunktionen

® Analoge und digitale Signale und Systemanalyse

® Faltung und Korrelation

e Schnelle Fourier-Transformationen und inverse schnelle Fourier-
Transformationen

® Nicht rekursives und rekursives Filterdesign
® Hartley-, Walsh- und Hilbert-Transformationen
® Gemeinsame Zeitfrequenzanalyse
® Lowpass-Filterung
® Signalfilterung
- Filtfilt-Funktion
- Multirate-Funktion
- Median-Filterung
® Spektralanalyse
® Reales und komplexes Cepstrum
® Signalfensterfunktionen
® MUSIC-Methode fiir die Spektralabschidtzung
o Zeitfrequenzanalyse
- Kurzzeit-Fourier-Tranformation
- Haufige bilineare Zeitfrequenzdarstellungen
® Zeitabhingige Autokorrelation

® Zeitreihenanalyse
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Mathcad Extension Pack ,,Wavelets*

Das Mathcad Extension Pack ,Wavelets* ermdglicht eine neue
Herangehensweise an Signal- und Bildanalyse, Zeitreihenanalyse,
statistische Signalabschidtzung, Datenkomprimierungsanalyse und
spezielle numerische Methoden. Sie kénnen eine nahezu
unbeschrankte Anzahl von Funktionen zur Nachbildung jeder
beliebigen natiirlichen oder abstrakten Umgebung erstellen.

Die Wavelet-Analyse fiilhrt zu hoherer Genauigkeit und
Ubersichtlichkeit und damit zu einer effizienten Darstellung von
unstetigen Signalen und Bildern, fir die schnelle Fourier-
schlecht geeignet sind. Wavelet-Analysen
verwenden Anndherungsfunktionen mit zeitlicher Lokalitdt und sind
daher gut geeignet fiir zeitlich veranderliche Signale. Wavelets zerlegen
ein Signal in Multiskalen-Komponenten und erfassen sowohl feine also

auch grobe Merkmale.

Transformationen

Die Wavelet-Analyse kommt bei der Signalverarbeitung, der
medizinischen Bildgebung, der Mustererkennung, beim Entfernen
von Bildrauschen, bei der Datenkomprimierung und der numerischen
Analyse zum Einsatz.

Das Mathcad Extension Pack ,Wavelets® stellt umfassende
Funktionalititen bereit, die sowohl einfache als auch erweiterte
Anwendungen unterstiitzen. Es integriert mehr als 90 wichtige
Wavelet-Funktionen, einschlieBlich ein- und zweidimensionaler
Wavelets, diskreter Wavelet-Transformationen, Multiskalenanalysen
und viele mehr. Durch die Erweiterung werden orthogonale
und biorthogonale Wavelet-Bereiche abgedeckt, einschlieBlich
Haar-Wavelets, Daubelts, Symmlets, Coiflets und B-Splines.

Hauptfunktionen:

e 1D-Wavelets (eindimensional): Erstellung von 1D-Wavelets,
diskrete Wavelet-Transformationen, 1D-Wavelet-Approximation,
Multiskalenanalyse

e 2D-Wavelets (zweidimensional): Erstellung von 2D-Wavelets,
diskrete Wavelet-Transformationen, 2D-Wavelet-Approximation,
Multiskalenanalyse

® Wavelet-Paketanalyse: Wavelet-Pakettransformationen, Wavelet-
Paketbasen, Beste-Basis-Algorithmen, inverse Wavelet-
Pakettransformationen

® Lokale Cosinus-Analyse: diskrete Cosinus-Transformationen,
lokale Cosinus-Transformationen, Verjiingung fiir die lokale
Cosinus-Analyse

® Referenzdateien: verfligbare Funktionen: Wavelet-Filter,
benutzerdefinierte Wavelet-Filter, eindimensionale Wavelet-
Interpolation, zweidimensionale Wavelet-Interpolation,
Funktionsbewertung der Basis, Funktionsbewertung der Tabellen,
Einfiigung des Subbands, Extraktion des Subbands

® Anhdnge: Wavelet-Bereiche, Testsignale und andere niitzliche
Funktionen, zusétzliche Wavelet-Funktionen, Bibliografie
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WAVELETS EXTENSION PACK

Nonparametric Denoising of an N¥R Signal
Acquire NMR data from the external instrument.  nmr =

=0 rows(nmr) - 1

‘The NMR signal has several pronounced features, including a large spike
about halfivay through the series. However, the observed signal i
contaminated by background noise. To remove the background noise from
the NMR signal without blurring or removing features such as the large
spike apply the function wav eshrink:

arnr' = wave shrink (nrmr , daublet(4))
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Das Mathcad Extension Pack , Wavelets” erméglicht es lhnen, Details in Daten
oder Signalen anzuzeigen oder zu untersuchen, die bei der Verwendung von
anderen Techniken Ubersehen oder zerstért werden bzw. verloren gehen.
Dariber hinaus bieten die Mathcad OpenGL® Diagrammerstellungsfunktionen

eine iberlegene Visualisierungsleistung.

Unterstiitzte Sprachen
Extension Packs sind nur auf Englisch verfiigbar.

Systemvoraussetzungen
® Mathcad

® Windows® XP, 2000 oder hoher

e Mindestens 5 MB freier Festplattenspeicher (7 MB fur das Mathcad
Extension Pack ,Wavelets*)

e CD-ROM-Laufwerk

Weitere Informationen
Weitere Informationen tiber die Mathcad Extension Packs finden
Sie unter www.PTC.com/go/mathcad.
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